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Sammanfattning

Miljoférvaltningen i Stockholm genomfor sedan januari 2015 miljogiftsévervakning vid
Ballstadns mynning (Travbron, Solvalla). Provtagningar av ytvatten utférs en gang i manaden
och analyseras med avseende pa bl. a PFAS, fluorerade amnen. Analysresultatet visar pa
forhojda halter av PFAS. Arsmedelvéardet for 2015 versteg den fran 2018 gallande
miljokvalitetsnormen for PFOS, aven maximalt tillaten koncentration éverstegs vid tva tillfallen
2015. Kallorna till halterna av PFAS ar okéanda och behover darfor identifieras sa att lampliga
atgarder kan vidtas.

Syftet med denna undersdkning har varit att genomfora dagvatten-, grundvatten- och
ytvattenprovtagningar vid nagra utvalda platser inom Ballstadns avrinningsomrade for att
undersoka mojliga kallor av PFAS. Provtagningarna utfordes i tvd omgangar, 2015-11-25 och
2016-02-09.

Resultat

Halterna av PFOS var hogre nedstroms i Ballstaan jamfort med uppstroms. PFOS var det
PFAS-amne som pavisades i hogst halter i nast intill alla vattenprover.

I denna undersokning detekterades de hogsta PFOS-halterna i ett grundvattenror vid en deponi
i Veddesta, Jarfalla, fran den forsta provomgangen (89,4 ng/l) samt i ett ytvattenprov, Hjulsta
Vattenpark i Stockholm, fran den andra provomgangen (56,6 ng/l). Den héga halten i
grundvattnet i Veddesta foljs av en hogre PFOS-halt i an jamfoért med punkten i an uppstroms
grundvattnet, medan medelhalterna i resterande mdjliga transportvagar (indirekta kéllor) &ar
relativt Iagre och inte ser ut att paverka halterna i &n namnvart.

Riskbeddmning

| alla ytvattenprov dversteg PFOS-halterna den fran 2018 gallande miljokvalitetsnormen (AA-
MKN) som ar 0,65 ng/L i ytvatten och skyddar méanniskors hélsa vid intag av fisk. | de flesta
proverna dverstegs MKN med stor marginal. Risken for negativa effekter p4 manniskors halsa
bedoms dock som lag eftersom det i dagslaget inte finns fisk i &n att &ta.

PFOS-halterna i &n och dagvattnen har aven jamforts med riktvarden som ska skydda
vattenlevande organismer. Dessa riktvarden och kvalitetsstandarder (2 respektive 2,6 ng/l,
hollandskt respektive EU) ar relativt lika. For organismer som lever pa andra organismer som
kan ha tagit upp PFOS &r svaret tydligt: For dessa organismer beddéms det finnas risk for
negativa effekter Iangs med hela an. For organismer som utsétts for PFOS bara via direkt
kontakt med vattnet ar risken storst nedstroms i an dar PFOS-halterna ar hogst.

Risken for negativa effekter fran PFOS-halterna i grundvattnen pa organismer i narliggande
ytvatten bedoéms, baserat pa Naturvardsverkets generella utspadningsmodell mellan
grundvatten och ytvatten, vara liten. Dock bor det beaktas att forhallandena for framtagande av
preliminara riktvarden ar knapphandig gallande masstransporten av PFOS fran grundvattnet till
ytvattnet i Ballstadn. Detta pga av att vi ej har kannedom om den potentiellt fororenade ytans
storlek och darmed ej mangden PFOS som tillférs Ballstadn via grundvattnet.

Kallor och spridningsférhallanden

PFOS halterna i grundvattnet i deponin vid Veddesta (67 ng/l i medelvarde) ar betydligt hogre
an resterande provtagningspunkter i an, vilket kan ha paverkat den forhojda halten i Ballstadn
nedstréms deponin. Fororeningarna kan ha spridit sig frAn grundvatten till &n, som med storsta
sannolikhet ar recipienten. D& PFOS-halterna dubbleras fran Ballstaan vid Barkarby till
provtagningspunkterna nedstroms, finns troligen en eller flera kallor i omradet. Om det finns fler
deponier/upplag inom avrinningsomradet kan dessa vara kallor for PFAS i Ballstadan. Vid en
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stickprovstagning hésten 2015 av utgdende dagvatten fran en reningsanlaggning fran en skrot
intill Ballstadn vaster om Trafikplats Barkarby, patraffades mycket hdga halter av PFOS. Det gar
inte att utesluta en pakoppling eller flode av PFOS fran ett bergrum pa Barkarbyfaltet. PFOS-
halterna i dagvattnet och grundvattnet ar betydligt lagre an i Ballstaan, férutom i grundvatten vid
deponin i Veddesta. Det innebar att dessa vatten troligen endast har mindre paverkan pa
PFOS-halterna i Ballstaan. Jamforelse av sammansattningen av PFAS-amnen starker dessa
beddmningar.

Forslag till fortsatt utredning

Utotkad provtagning kring deponin i Veddesta med avseende pa tillflode av
ytvatten/dagvatten fran industriomradet i Veddesta sydost om den aktuella platsen samt
provtagning i Ballstadn nedstréms och uppstroms utslappspunkten.

Identifiering av mojliga kéllor mellan provtagningspunkten Barkarby och deponin i
Veddesta.

Provtagning av dagvatten fran deponier och pagaende verksamheter som hanterar
avfall och skrot inom Ballstaans avrinningsomrade.

Sedimentprovtagning i Ballstaan da haltvariationer i sediment generellt &r mindre med
tiden &n i vatten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Spridning av perfluorerade &mnen (PFAS) har blivit ett internationellt problem. Stora méngder
av amnena har anvéants i produkter pa grund av deras fett-, olje- och vattenavvisande
egenskaper. Anvandning av PFAS i produkter har bidragit till fororening av bland annat jord,
grundvatten, ytvatten och sediment.

Ballstadn ar en vattenférekomst som idag har otillfredsstallande ekologisk status och som inte
uppnar god kemisk status. Orsaken till att den kemiska statusen inte uppnas ar hoga halter av
PAH:er.

Miljéforvaltningen i Stockholm genomfoér sedan januari 2015 miljégiftsévervakning vid
Ballstadns mynning (Travbron, Solvalla). Provtagningar av ytvatten gors en gang i manaden
och analyseras med avseende pa bland annat PFAS. Férhojda halter av PFAS har detekterats.
Arsmedelvardet éversteg den for 2018 gallande miljokvalitetsnormen fér PFOS, d&ven maximalt
tillaten koncentration dverstegs vid tva tillfallen. Detta indikerar att en eller flera okanda kallor
finns som foreliggande undersdkning forsoker identifiera. Miljokvalitetsnormen for PFOS i vatten
kommer galla frdn och med december 2018.

Syftet med undersdkningen var att genom provtagning av dagvatten-, grundvatten och
ytvattenprover vid nagra utvalda platser identifiera mojliga spridningskallor av PFAS inom
Ballstadns avrinningsomrade. | uppdraget ingick aven att utfora en forenklad riskbedémning.
Uppdraget startade i borjan av november 2015 och slutférdes i mars 2016.

1.2 Avgransningar

Uppdraget omfattar provtagning av dagvatten, grundvatten och ytvatten enligt framtagen
provtagningsplan i forfragningsunderlaget (Miljéforvaltningen 2015a).

2 Tidigare utredningar

Lansstyrelsen i Stockholm genomférde 2011-2012 6vervakning i Ballstadns mynning med syfte
att ta fram underlag for klassificering av kemisk och ekologisk status med avseende pa
miljogifter (Lansstyrelsen 2014). De har &ven, som en del i en nationell screening av PFAS,
tagit tre ytvattenprover i Ballstadn i juni 2015. Platserna for lansstyrelsens provtagning i &n
redovisas i bilaga 1 (Ballstadn Jarfallavagen, Ballstadn nedstroms Hjulsta vattenpark, Ballstaan
Mjélnarstigen Bromsten). Halter av PFOS 6ver 0,65 ng/L, enligt den fran 2018 gallande
miljokvalitetsnormen for ytvatten, har pavisats vid bada understkningarna.

Miljoforvaltningen gav under hésten 2015 Bjerking i uppdrag att identifiera mojliga kallor till
PFAS inom Ballstaans tillrinningsomrade (Bjerking, 2015). Inventeringen visade att det ar mest
troligt att det finns ett flertal diffusa kallor men eventuellt &ven ett fatal punktkallor som sprider
amnena till Ballstaan. Bjerking anser att tillforseln av PFAS i Ballstaan framst kommer fran
avrinningen till dagvattennatet och att endast sma mangder PFAS tillférs via grundvatten.

De punktkallor som Bjerking ansag ar mojliga kallor till PFAS tillforseln i Ballstadn ar (se dven
Tabell 1):

- Platser dar skumlackningsmedel anvants.

- Industrier dar PFAS kan ha anvants/anvands inom verksamheten.

- Deponier, upplag och skrotupplag.
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3  Omgivningsforhallanden

3.1 Omréadesbeskrivning

Ballstadn rinner fran Viksjo i Jarfalla, genom Stockholm stad och mynnar slutligen i Ballstaviken
i Malaren. Ans strécka &r 10,5 km (Figur 1). Ungefér en tredjedel av avrinningsomradet bestar
av gronomraden, resterande del ar bebyggd mark varav cirka 60 % ar hardgjord yta.

Forklaring
Vattendreg
Kulvert

N\ Vattendelare

Figur 1 . Ballstadns utbredning fran Viksjo i Jarfalla till Ballstaviken i Malaren.

Langs med Ballstadn ar flertalet mojliga kallor av PFAS belagna.

Tva deponier i Jarfalla kommun ligger endast nagra 100 meter fran Ballstadn. Flera
flygplanskrascher har tidigare intraffat inom avrinningsomradet, varav en i Kalvesta (1977), cirka
1,5 km frén Béllstadn. Dagvattenledningar leder ut dagvatten till an fran industriomraden samt
bostadskvarter. Det finns dven nagra dagvattendammar inom avrinningsomradet. Paverkan av
bilbrander dar brandskum anvants vid slackning kan &ven vara en kélla (Bjerking, 2015).
Potentiella kéllor redovisas i Tabell 1 och Figur 2.
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Tabell 1. Mdjlig typ av punktkalla enligt Bjerking, 2015, samt information om féreliggande undersoknings
provpunkter med ben&dmning och légen.

Punkt Medie Plats Kalla
c1 Grundvatten Malarvéagen vid Tennisplan (Jarfalla Deponi
Kommun)
G2 Grundvatten Malarvégen vid skola (Jarfalla Kommun) | Deponi
Nettovagen, Veddesta (Jarfalla .
G3 Grundvatten Kommun) Deponi
G4 Grundvatten Nettovéagen, Veddesta (Jarfélla Deponi
Kommun)
G5 Grundvatten Angsullsvéagen, Kalvesta (Stockholms Flygkrasgh (ej provtaget pga inget grundvatten i
stad) provtagningspunkten)
c6 Grundvatten Angsullsvagen, Kalvesta (Stockholms Flygkrasg:h (ej provtaget pga inget grundvatten i
stad) provtagningspunkten)
Ytvatten, Dagvattendamm, Malarvagen (Jarfalla o o -
Y1 Ballstadn Kommun) Dagvatten fran skolomrade, Viksjé Jakobsberg C
v2 Ytvatten, Dagvattendamm Jarfalla kyrka, (Jarfalla | Dagvatten, mojligen paverkan fran Barkaby
Ballstadn kommun) flygfalt
v3 Ytvatten, Dagvattendamm koloniomrade Tensta, Dagvatten fran Tensta
Ballstadn Hjulsta Vattenpark (Stockholm stad) g
Y4 Ytvatten, Tranvagen, Veddesta (Jarfalla kommun) | Yt- dagvatten i utloppet fran Veddestabacken
Veddestabécken '
Ytvatten, Nalsta | Gamla Bromstensvagen Sundby o N .
Y5 dike (Stockholm stad) Yt- dagvatten fran Néasta dike
D1 Dagvatten Lunda (Stockholms stad) Nedstréms Lunda industriomréde
Soder om Ballstadn, som avvattnar
D2 Dagvatten Flysta (Stockholms stad)
Flysta bostadsomrade
D3 Dagvatten Tensta (Stockholms stad) Dagvatten fran Tensta och Rinkeby
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Figur 2 Bild 6ver potentiella kallor for PFAS, Bjerking 2015.

3.2 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Ballstadns avrinningsomrade upptar en yta av ca 36 km?2 och bestar till stora delar av bebyggd
mark med varierande karaktar. Det finns storre villaomraden, omrédden med flerfamiljshus, vagar
samt industriomraden. De storsta industriomradena ordnat fran uppstroms till nedstroms ar
Veddesta, Lunda och Bromsten. Langs an finns skogs- och grénomraden framst i anslutning till
Veddesta, Barkarbyfaltet, Hjulsta och Nalsta dike. Langs med hela an loper jarnvag och/eller
bilvag pa nara avstand (<300 m). Marken inom omradet ar till karaktaren flack och den naturliga
jordarten utgors generellt av lera och med stéllvis forekomst av moréan och berg i dagen.

Langs med hela strackan tillfors dagvatten fran dagvattennatet i ett 50-tal utslappspunkter.
Dagvatten tillférs aven fran diken som ansluter till Ballstaan.

4  Undersotkta fororeningar

Per- och polyfluorerade d&mnen (PFAS) &r ett samlingsnamn pa en grupp florerade &mnen som
anvants sedan femtiotalet i manga produkter och varor pa grund av deras fett-, olje- och
vattenavvisande egenskaper. En stor del av producerade PFAS-amnen ingar som en del i
polymerer. Den slutliga produkten kan innehalla rester av fluorerade utgangssubstanser som
inte och/eller har delvis reagerat. Produkter som man tidigare detekterat PFAS i ar framst
impregneringsmedel for textiler, mattor, pappkartonger, rengéringsmedel samt skumslackmedel.
Kallor till PFAS i miljon &r ofta omraden dar stora mangder brandskum har anvants, som
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brandévningsplatser eller omraden dar brandbekampning genomforts. Aven deponier kan vara
en spridningskalla, dar upplag av produkter som innehaller PFAS &r deponerade och PFAS
transporteras med lakvattnet vidare ut i miljon.

Det mest valkdnda amnet inom PFAS-gruppen ar PFOS. PFOS &r sedan 2009, med vissa
undantag, forbjudet i kemiska produkter och varor inom EU i halter lika med eller hégre én 0,1
viktprocent i produkten (EU, 2010). Som bestandsdel i beredningar far innehallet av PFOS inte
vara hogre eller lika med 0,005 viktprocent. Istallet fér PFOS anvands ersattningsamnen vars
skadlighet for manniska, djur och natur inte alltid ar tillrackligt utforskade.

PFOS skyr bade vatten och fett vilket skilier amnet frin manga andra stabila organiska amnen.
PFOS ackumuleras i organismer framférallt genom att binda till proteiner och ansamlas i
proteinrika vavnader sdsom blod och lever. PFOS biomagnifieras vilket innebar att en forening
ansamlas i naringskedjan. Lite ar dock i dagslaget kant om mekanismerna bakom
biomagnifiering. Vid sidan av PFOS utgér PFOA den andra mest véalkanda av de perfluorerade
amnena. PFOA har liknande egenskaper som PFOS, men &r nagot mer vattenloslig och mindre
bioackumulerande. PFAS beteende i miljon, framférallt deras tendens att adsorberas i mark, ar
beroende av &mnenas fysikaliska-kemiska egenskaper. PFAS-amnena bestar av en fluorerad
kolkedja (svansen) och en hydrofil funktionell grupp (huvudet). Svansen p& molekylen &r
hydrofob vilket gor att ju langre en kolkedja ar desto mer tenderar den att adsorbera till partiklar
och undvika vatten. Losligheten i marken 6kar for PFAS med kortare kolkedjor, d& de ar mindre
hydrofoba.

Flera @mnen som ersatt PFOS och PFOA anvands idag. Ersattningsamnena varierar i langden
kolkedja vilket ger dem olika egenskaper. Ju langre kolkedja, desto mer vatten och fett kan
brytas ned till exempelvis 6:2 FTS som vid oxidation missténks bilda PFOA. Aven om den
direkta tillférseln av PFOS och PFOA har upphort kan den sekundara belastningen @nda vara
betydlig. Den relativa forekomsten av olika PFAS kan anvandas for kallsparning.

5 Utférda undersokningar

Provtagning utfordes i 12 provtagningspunkter: Fyra grundvattenprover, fem ytvattenprover och
tre dagvattenprover. Provtagning utfordes 2015-11-25 och 2016-02-09 av miljégeotekniker
David Stenman, Tyréns. | Tabell 1 redovisas provtagningsnamn och plats. Provtagningspunkter
redovisas i bilaga 1.

5.1 Provtagnings- och analysstrategi

Samtliga prover har analyserats pa det ackrediterade laboratoriet Eurofins enligt nedanstaende
analyspaket och amnen, se Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Summa antal analyserade parametrar, provomgang 1 och 2.

Parameter Antal analyser|Analyspaket
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 31
Perfluordekansulfonat (PFDS) 31
Perfluordekansyra (PFDA) 31
Perfluorheptansyra (PFHpA) 31
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 31 °(<D
Perfluorhexansyra (PFHxA) 31 =
Perfluornonansyra (PFNA) 31 §
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 31 o
Perfluoroktansyra (PFOA) 31
Perfluoroundekansyra (PFUnA) 31

Total PFOS/PFOA exkl LOQ 31

Total PFOS/PFOA inkl LOQ 31

6:2 FTAC 3

8:2 FTAC 3

10:2 FTAc 3

4:2 FTOH 3 ?
6:2 FTOH 3 =
8:2 FTOH 3 E
10:2 FTOH 3 E
MeFOSA 3 L
EtFOSA 3

MeFOSE 3

EtFOSE 3

Provomgang 1 2015-11-25:

- 5 grundvattenprover analyserades (PFOA_LAG)

- 6 ytvattenprover analyserades (PFOA_LAG)

- 3 dagvattenprover analyserades (PFOA_LAG samt FTOH-analyser)
Provomgang 2 2016-02-09:

- 6 grundvattenprover analyserades (PFOA_LAG)

- 8 ytvattenprover analyserades (PFOA_LAG)

- 3dagvattenprover analyserades (PFOA_LAG)

5.2 Lokalisering av provtagningspunkter

Plankarta omfattande 12 provtagningspunkter med beteckning G1-G4, Y1-Y5 och D1-D3
redovisas i bilaga 1.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen
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5.3 Provtagningsmetod och provhantering

5.3.1 Grundvatten

Installation av fyra grundvattenrdr gjordes med PEH-ror, 50 mm diameter med en meters filter i
botten. Grundvattenréren sékrades mot inlackage av dag- och ytvatten genom tatning med
bentonit runt roret i markytan. Grundvattenprover uttogs minst en vecka efter installationen av
grundvattenréren sa att grundvattenytan hunnit stabiliserats. Grundvattenproverna uttogs med
en bailer (vattenhdmtare) efter omséttning av vattnet i roren. Proverna forvarades kallt och
morkt i av laboratoriet tillhandahallna flaskor i falt och vid transport till laboratoriet.

Installation av grundvattenréren G3-G6 utférdes 17 november av Bo Aberg. Grundvattenrérens
lage visas i Figur 3 nedan. Data for grundvattenrér redovisas i bilaga 4.

Provtagningsomgang 1, 2015-11-25: Grundvattenrér G5 och G6 var vid den forsta
provtagningsomgangen torra (ingen grundvattenyta). En inventering av mojliga ersattningsror
for grundvattenréren G5 och G6 utfordes av stadens sedan tidigare installerade grundvattenror,
Vid provtagningstillfallet var dock inte nagon av de nycklar vi hade att tillgd som passade till
rorens las. Beslut fattades om att dessa ror fick utga fran provtagningsprogrammet till forman for
fler analyser i dvriga provtagningspunkter.

Provtagningsomgang 2, 2016-02-09 Grundvattenrér G3 gick ej att provta da vattnet var fruset
pga att tjalen. Kompletterande dubbelprov togs i G1, G4 och Y3.

TN

GV4

Figur 3 Placering av nya grundvattenror i

Veddesta

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen
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5.3.2 Ytvatten

Provtagning av ytvatten utférdes med stangprovtagare i respektive provtagningspunkt.
Ytvattenprover tagna i dagvattendammar har tagits vid dagvattendammens utlopp.
Provtagningspunkterna for ytvattenprover som tagits i denna undersékning redovisas i bilaga 1
och namnges Y1-Y5.

Provomgang 1, 2015-11-25: Dagvattendammen i Y2 (Kyrkdammen) (Figur 4) var bottenfrusen
vid provtagningstillfallet. Provtagningspunkten flyttades darfor nagot norrut dar vattnet var mer
strdmmande och inte hunnit frysa.

Figur 4. Dagvattendamm Y2 (Kyrkdamfnen)

Provomgang 2 2016-02-09: Samma provtagningsférfarande som i provomgang 1.

5.3.3 Dagvatten

Provomgang 1, 2015-11-25: | samrad med Johan Gustavsson, Stockholm Vatten, bestamdes
lampliga provtagningspunkter for dagvattenprovtagning. Samtliga dagvattenpunkter placerades
pa sadant avstand fran Ballstadn att strommande dagvatten kunde urskiljas. Detta for att
sékerstalla att endast dagvatten provtas da vatten fran Ballstaan kan std en bit upp i
dagvattentrummorna.

| punkten D1 som &r placerad nedstroms Lunda industriomrade uppmattes forhojda
bakteriehalter i vattenprover tagna av Stockholm Vatten vid samma tillfalle (2015-11-25). Detta
kan tyda pa en felkoppling/braddning av avloppsvatten till dagvattennatet vilket sedermera bor
beaktas vid utvardering av PFAS-resultaten.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstadn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen
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Punkten D2 kunde inte provtas pa foreslagen plats da den vid provtagningstillfallet bedémdes
vara paverkad av instrommande vatten fran Ballstadn. D& syftet med den punkten var att provta
dagvatten fran bostadsomraden identifierades istéllet en annan punkt, soder om Ballstaan, som
avvattnar Flysta bostadsomrade.

| punkten D3 (dagvatten fran Tensta och Rinkeby) utférdes provtagningen nedstroms en
misstankt felkoppling/braddning av spillvatten till dagvattennéatet enligt uppgift fran Stockholm
Vatten.

Provomgang 2, 2016-02-09: Samma provtagningsforfarande som i provomgang 1.

5.3.4 Kontrollprov

Totalt har atta dubbelprover analyserats, tva vid forsta provtagningstillfallet och sex vid andra
provtagningstillfallet, foér kontroll av hur spridningen i analysresultat kan se ut vid en plats vid
samma tid. Pa s& satt erhalls en uppfattning om hur stor variationen kan vara vid
provtagningen, provhanteringen och vid analysen.

5.4 Positionsbestdmning och avvéagning

Samtliga provtagningspunkter har matts in med GPS i plan i hojdsystemet Sweref 99 1800 och
Overkant pa grundvattenror har avvagts i hojdsystemet RH2000. Grundvattenytans niva har
mats med lod till 6verkant ror.

6 Beddmningsgrunder

Riktvarden ar hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar féroreningsnivaer
som inte innebér oacceptabla risker fér ménniskor och miljo.

| EU:s vattendirektiv antogs en miljokvalitetsnorm for PFOS i sétvatten som ar 0,65 ng/L (EU
2013). EU:s miljokvalitetsnorm &r baserad pa skydd av manniskor som éater fisk, och sager
alltsa inget om risken for de vattenlevande organismerna (RIVM 2010, EU 2011). D& PFOS har
anvéants inom manga omraden i vart samhaélle 6verskrids ofta gallande riktvarden da den
antropogena bakgrundshalten angavs 2009 till i medeltal 39 ng/L i europeiska ytvatten (RIVM
2010, EU 2011).

RIVM &r en hollandsk motsvarighet till Naturvardsverket men RIVM sammanstéller ocksa
ekotoxikologiska data och tar fram riktvarden, bl.a. underlaget till de svenska riktvardena for
markmiljo for de generella riktvardena. RIVM har aven tagit fram riktvarden for PFOS for skydd
av vattenlevande organismer (biota), bade direkt exponering och &ven exponering via sekundart
upptag (ackumulering via féda), se Tabell 3, och utgor ett av underlagen for EU:s
miljokvalitetsnormer om PFOS. SGI har anvant RIVM:s varden for berdkning av preliminara
riktvarden. Riktvardet for direkt exponering, det vill saga upptag av PFOS direkt fran vatten, har
angetts till 23 ng/L av RIVM (RIVM 2010). EU:s motsvarande varde vid framtagande av
miljokvalitetsnormer ar 230 ng/l. Skillnaden beror framst pa att val av olika sékerhetsfaktorer.
Sakerhetsfaktorer anvands for att kompensera for att underlaget om ekotoxicitet &r litet och t.ex.
inte omfattar tillrackligt manga arter och typer av effekter pa organismerna. Nar hansyn tas till
upptag av PFOS via fodan, sekundart upptag, anger RIVM och EU likartade riktvarden 2,6 ng/L
av RIVM, och 2 ng/l av EU, se Tabell 3.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen

O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Leverans 2016-05-03\Kallsparning av PFAS i Ballstadn, 2015-2016.docx



16(27)

TYRENS

Utover rikt- och grénsvérden for sjélva vattnen finns MKN for PFOS i fisk som foda for
manniskor. MKN &r 9,1 ug PFOS/ kg farsk fisk (EU 2011).

SGI har aven tagit fram ett preliminart riktvarde for den maximala halt som kan finnas i
grundvattnet, utan att gransvardet for ytvatten (0,65 ng/L) dverskrids. Detta varde ar 230 ng/L.
Utspadningen mellan grundvatten och ytvatten som riktvardet bygger pa baseras pa
antaganden enligt Naturvardsverkets generella riktvardesmodell fér fororenade omraden
(Naturvardsverket 2009).

SGl:s preliminara riktvarden for PFOS i grundvatten som en potentiell resurs &r 45 ng/L (SGI
2015). Livsmedelsverket har tagit fram en sa kallad atgardsgrans for standardkonsumtion av
dricksvatten som baserar sig pa ett intag av summan av sju PFAS-amnen som motsvarar 10%
av tolerabelt intag for PFOS for spadbarn (Livsmedelsverket 2014).

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm fér PFOS, specifika kvalitetsstandarder samt forslag till riktvarden.
Riktvarden PFOS

EU:s vattendirektiv? MKN:
0,65 ng/L (skydd av hélsa)
Specifika kvalitetsstandarder:
2 ng/l (skydd av biota, ackumulering via féda)

230 ng/L (skydd av biota, direkt exponering)

SGI? 45 ng/L (grundvatten som resurs)

230 ng/L (grundvatten som leder till ytvatten)

RIVM3 2,6 ng/L (skydd av biota, ackumulering via féda)

23 ng/L (skydd av biota, direkt exponering)

1EU, 2013 (arsmedelvarde)
2SGl, 2015
4RIVM, 2010

De grundvatten som provtagits anvands inte som grundvattenresurser eller som dricksvatten
och darfor ar inte Livsmedelsverkets atgardsgrans (90 ng S7PFAS /L) eller SGl:s foreslagna
riktvarde for grundvatten (45 ng PFOS/L) lampliga att anvanda for beddmning av risker for
dessa prover, men anvands for jamférelse av halter. Idag finns inte fisk i an att analysera och
MKN for biota har darfor inte anvants i beddmningen. MKN for biota motsvarar dock MKN for
ytvatten (b&da baseras pa skydd av hélsa) och den senare normen kan darfér anvandas for att
uppfylla malet att fisk ska vandra upp i &n och underskrida MKN for biota.

7 Analysresultat grund- och yt- och dagvattenprover

Resultat fran laboratorieanalyserna finns sammanstallda i bilaga 2. Jamférelse gors mot
aktuella bedémningsgrunder och forslag till bedémningsgrunder, se Kapitel 6. Figurerna
baseras pa halter fran matningar utférda i foreliggande undersokning, prover tagna av
Lansstyrelsen i Stockholms lan (Lansstyrelsen 2014) och av Stockholms miljéférvaltning
(Miljoforvaltningen 2015b). Figurerna baseras pa pavisade halter, d.v.s. inte halva
rapporteringsgranser mm, se bilaga 2 och 3. Kvoter och monster baseras pa i huvudsak samma
PFAS-amnen, vilket innebar att prover dar endast en eller ett fatal PFAS pavisats inte ingatt i
beréakningarna.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen
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| bilaga 1 redovisas de erhdlina PFOS-resultaten i plan for att underlétta att se geografiskt
sammanhang.

Halterna av PFOS var hogre nedstroms i an, fran punkten Barkarby och till Travbron, &n
uppstréms se Figur 5 och Figur 6. PFOS var det PFAS-amne, av de som undersoktes, som
detekterades i hdgst halter i nast intill alla vattenprover.

PFOS-halter ng/I
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Figur 5. PFOS halter i ytvattenprover fran Ballstaan, ng/l. Provpunkten langst till vanster ligger uppstroms
6vriga punkter som sedan féljer i geografisk ordning langs Ballstadn. PFOS halterna utgér medelvarden av
genomférda provtagningar, se Bilaga 2.
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Figur 6. PFOS-halter i vatten provtagna i denna undersokning och vid tidigare provtagningar. Vatten fran
Ballstadn ar bla staplar, majliga transportvagar (méjliga indirekta kallor) ar orangea staplar. Provpunkterna
kommer i geografisk ordning fr&n vanster (uppstroms) till hbger (nedstroms). Y= narliggande ytvatten,
G=grundvatten, D=dagvatten. PFOS-halterna utgdr varden eller medelvarden av en till flera provtagningar,
se bilaga 2 for uppmétta varden samt tabell i bilaga 1 for antal provtagningar per provpunkt.

| foreliggande undersokning detekterades de hogsta halterna av PFOS i grundvattenroret G3
vid deponin i Veddesta fran provomgéang 1 (89,4 ng/l) och i ytvattenprovet Y3 i Hjulsta
Vattenpark frdn provomgang 2 (56,6 ng/l), se Bilaga 3. Framforallt G3 fljs av en htgre PFOS-
halt i an, medan medelhalterna i resterande majliga transportvagar (indirekta kallor) &r relativt
ldga och inte ser ut att paverka halterna i &n. Hjulsta Vattenpark fungerar idag inte som en
dagvattenreningsdamm men &r en utvidgning av Ballstadn byggd i syfte att hoja det hojda det
rekreativa vardet pa faltet.

D& anvandningen av olika PFAS-amnen varierar med tiden ger jamférelser av summa-halter
bra information om halter. P& grund av hoga detektionsgranser blir jamforelse mellan summa-
halter av PFAS mindre tydliga, framforallt nar nagot eller nagra amnen dominerar sdsom &r
fallet med PFOS. Skillnaderna mellan halterna av Z10PFAS i prover fran Ballstadn var mindre
an skillnaderna i PFOS-halter, se Figur 7.
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Figur 7. Halter av 210PFAS i ytvatten i Béllstaadn i foreliggande undersdkning (punkten Y3) och vid tidigare
provtagningar. Halterna utgor varden eller medelvarden av pavisade halter av en till flera provtagningar.
Se tabell i bilaga 1 for antal matningar som ingar for framtagande av medelvardena ovan.

For bade 10PFAS och PFOS tkade dock halterna langs an, och skillnaderna i Ballstaan i
Barkaby och Hjulsta Vattenpark var mindre av 210PFAS &n av PFOS.

Alla pavisade PFOS-halter 6versteg RIVM:s riktvarde for skydd av vattenlevande organismer,
direkt och sekundart upptag samt EU:s miljékvalitetsnorm 0,65 ng/L for PFOS i ytvatten (se
analyssammanstallning Bilaga 2). EU:s miljokvalitetsnorm &r dock ett tveksamt jamforelsevarde
da detta riktvarde &r lagre an antropogena bakgrundshalter och halten underskrids sallan i
europeiska ytvatten (SGI, 2015).

PFOS-halten i grundvattenprovet G3 vid deponin i Veddesta dversteg SGI:s riktvarde for PFOS
i grundvatten pa 45 ng/L. Detta jamforelsevarde ar beraknat for grundvatten som anvands som
grundvattenresurs, vilket inte ar fallet i detta omrade.

Halterna varierade i flera provtagningspunkter fran omgang 1 till omgang 2. Som mest varierade
halterna i Y3 fran 15 ng/L i provomgang 1 till 85 ng/L i omgang 2 med avseende pa Z10PFAS. |
den jamforelsen ingar alla prover, aven de tva dar endast PFOS pavisats och skillnaden beror
darfor delvis p& stor variation i detektionsgranser. Nar halva detektionsgranser raknas in i
summabhalten kan halten dverskattas, och om inga detektionsgranser rdknas in i summabhalten
underskattas halten, vilket ar fallet har. Jamférelsen mellan analyser med olika eller h6ga
detektionsgranser kan darmed bli missvisande.

Dubbelprover togs ut i flera provpunkter for att utvardera variationen i halterna med avseende
pa provtagning och analys, se Tabell 4. | flera prover som uttogs vid samma tidpunkt och
hanterades likvardigt detekterades olika halter. | grundvattenprovet G3 dubblerades halterna av
PFOS fran 45 ng/L till 90 ng/L i provomgang 1. | de flesta dubbelprover var éverensstammelsen
mellan prov 1 och 2 god, se Tabell 4. Variationerna ger dock en indikation pa hur mycket
halterna kan variera och att halterna bor utvarderas med forsiktighet.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen

O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Leverans 2016-05-03\Kallsparning av PFAS i Ballstadn, 2015-2016.docx



20(27)

TYRENS

Tabell 4. PFOS-halter i dubbelprover i olika provtagningspunkter.

Provpunkt | Prov1 Prov 2
G3 45,3 89,4
Y3 15 25,6
Gl <16,7 <16,7
G2 <10 <10
4 <5,00 6,46
Y2 8,63 7,15
Y3 48,9 56,6
Y4 3,13 3,34

D& PFAS tenderar att bindas till partiklar kan sedimenten vara en kalla for spridning av PFAS till
Ballstadn. Omrorning av sedimenten kan paverka koncentrationerna i vatten och darmed leda
ut mer PFAS i Ballstadn oregelbundet. Detta kan vara en forklaring till haltvariationerna av
PFAS fran provtagningsomgang 1 (2015-11-25) till omgang 2 (2016-02-09).

8  Kallor och spridningsférhallanden

8.1 Halter i olika provpunkter

PFOS halterna i grundvattnet i deponin vid Veddesta (G3) ar betydligt hdgre &n resterande
provtagningspunkter, se Figur 6, vilket kan ha paverkat den forhojda halten i Ballstadn,
nedstréms deponin. Fororeningarna kan ha spridit sig fran grundvatten till &n, som med storsta
sannolikhet ar recipienten. D& PFOS-halterna dubbleras fran Ballstaan vid Barkarby till
provtagningspunkterna nedstroms, se Figur 6, finns troligen en kalla mellan
provtagningspunkterna Ballstadn Barkarby och Hjulsta Vattenpark (Y3). Vid en tidigare
stickprovstagning hosten 2015 av utgdende dagvatten fran en reningsanlaggning fran en skrot
intill Ballstadn vaster om Trafikplats Barkarby, patraffades mycket hoga halter av PFOS (enligt
uppgift fran Miljéférvaltningen). Om det finns fler deponier/upplag inom avrinningsomradet kan
dessa vara kallor for PFAS i Béllstadn. Det gar inte att utesluta en pakoppling eller flode av
PFOS fran ett bergrum ute pa Barkarbyfaltet. Bergrummet ligger pa gransen mellan Ballstadns
och Igelbackens avrinningsomraden. Detta flode skulle i sa fall vara intermittent och inte
stadigvarande och troligtvis laga halter, enligt Miljoforvaltningen i Stockholms stad
(Miljofoérvaltningen 2015b).

Av Figur 6 framgar att medelhalterna av PFOS i 6vriga méjliga transportvagar (indirekta kéllor:
grundvatten, ytvatten och dagvatten) ar betydligt lagre &n i Ballstadn, forutom i grundvatten G3.
Det innebar att dessa vatten troligen endast har mindre paverkan p4 PFOS-halterna i Ballstaan.

8.2 Monster — sammansattning av PFAS

For att undersoka transportvagar och darmed majliga indirekta kallor av PFAS till Ballstadn har
sammansattningen av PFAS i olika provpunkter i och kring Béllstadn jamférts. De hoga
detektionsgranserna i framforallt prover fran majliga transportvagar (indirekta kallor), prover av
dagvatten och grundvatten, forsvarar jamforelsen, men ger anda en del information. Kvoten
mellan PFOS/PFOA samt PFOS/PFBS redovisas i Figur 8 och Figur 9.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
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Figur 8. Kvoten av halterna av PFOS och PFOA i prover langs Béllstadn med provpunkten langst till

vanster placerad uppstroms 6vriga punkter som sedan kommer i geografisk ordning. Vatten fran Béllstadn
ar bla staplar, méjliga transportvagar (indirekta kallor) ar orangea staplar. Endast prover dar bade PFOS

och PFOA har pavisats redovisas i figuren.
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Figur 9. Kvoten av halterna av PFOS och PFBS i prover langs Ballstadn.

Av dessa jamforelser kan slutsatsen dras att PFAS-fororeningarna nedstroms Hjulsta
Vattenpark (Y3) troligen har ursprunget fran samma kélla, da kvoten mellan PFOS/PFOA samt
PFOS/PFBS éar likartade nedstroms Hijulsta Vattenpark (Y3) men skiljer sig betydligt uppstroms
vattenparken.

Kvoten mellan PFOS/PFOA tkar mellan &-proverna fran Ballstadn Datavagen/Jarfallavagen
och Barkarby. Den hoga kvoten i grundvatten G3 skulle kunna vara en férklaring. PFOS kan
dock bildas vid nedbrytning av andra PFAS, dock inte frdn PFHxS och PFBS (som har farre
kolatomer an PFOS). Andelen PFAS tenderar ocksa att minska med avstandet till kallan och
fran mark till vatten, enligt presentation av Rosenqvist (2016), troligen beroende p& d&mnenas
fysikalkemiska egenskaper. PFOS &ar exempelvis mindre vattenldsligt &n PFHXS och PFOA.
Eftersom andelen PFOS okar langs an istéllet for att minska, ger kvoterna en indikation om
kélla och inte forandring av kvoter p.g.a. transport i &n. Mellan provpunkterna Ballstadn Barkaby
och nedstréms liggande prover ar skillnaden i PFOS/PFOA-kvot 4n hdgre, vilket tyder pa en
kélla mellan dessa provpunkter, antingen av aldre karaktér eller med &mnen som i stor
omfattning omvandlas till PFOS. Kallan eller kallorna kan ocksa ligga relativt nara an da PFOS
sprids mindre i jord an PFAS med farre kolatomer sdsom PFHXS enligt ovan.

Kvoten PFOS/PFBS ger en &n tydligare bild. Mellan provpunkten Ballstaan Barkarby och
provpunkterna nedstréms (Y3, Nedstroms Hjulsta vattenpark, Mjélnarvagen, Bromsten och
Travbron) skiljer kvoten ca 5 ganger. Det bor innebara att kallan av PFAS i Ballstadn Barkarby
ar en annan an for de nedstrémmande provtagningspunkterna, se Figur 9, och att kéllan
paverkar Ballstadn mellan Ballstadn Barkarby och Y3.

| Figur 10 redovisas moénsterjamforelse mellan provtagningspunkterna i Ballstadn och dess
mojliga kallor. JAmforelsen visar att monstret i Hjulsta Vattenpark (Y3) och provpunkterna
nedstréms ar valdigt lika och utslapp i eller uppstroms Y3 paverkar monstret i &n. En skiftning i
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monster i an mellan Jarfallavagen och Barkarby samt Barkarby och Y3 kan noteras, vilket kan
indikera att det finns en kalla mellan dessa provtagningspunkter.

PFAS-mdnster i vattenprover
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Figur 10. Figuren visar forekomst av halterna av olika PFAS dividerat med summa 10PFAS.
Hoga detektionsgranser i en del prover har inneburit att en del analyser har utgatt. Dar maojligt
baseras monstret pa flera analyser i samma provpunkt.

Monstret i dagvattenproverna domineras av PFAS med sex kolatomer (PFHxS), till skillnad mot
i 6vriga provpunkter, vilket innebar att sammansattningen av PFAS-amnen &r annorlunda an i
an och dagvattnen bedéms ha mindre paverkan pa monster och halter i Ballstaan.

8.3 Riskbeddmning

En enkel bedémning av risker for negativa effekter pa manniskor och organismer i vatten utfors
utifrdn de preliminara riktvarden som tagits fram och internationella bedémningsgrunder.

EU:s miljokvalitetsnorm for PFOS for sotvatten baseras pa skydd av manniskor som ater en viss
mangd fisk frin PFOS-paverkade omraden. Denna norm 6verskridsmed god marginal i alla
prover. | dagslaget finns ingen fisk i Ballstadn att ata for manniskor och darmed finns ingen risk
for negativa effekter pA manniskors halsa via intag av fisk.

| ytvattnen 6verskrids RIVM:s riktvarden och EU:s specifika kvalitetsstandarder fér skydd biota
mot exponering via fédan, dvs. ackumulering via naringskedjan, i alla punkter (dock inte i alla
prover, da provpunkterna provtogs mer 4n en gang), dvs i savél ytvatten som dagvatten. Det
innebar risk for effekter pa vattenlevande organismer. | provpunkter langre nedstroms i
Ballstadn overskrids aven RIVM:s for skydd vid direkt exponering dvs utan intag av foda
paverkad av PFOS. Risk finns alltsa for negativa effekter utan exponering via organismernas
mat. Osékerheten om eventuell paverkan ar dock stor da EU:s motsvarande varde for direkt
exponering ar hogre och inte 6verskrids i nagot av vattenproverna.
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Halterna av PFOS i grundvatten Overstiger Livsmedelsverkets atgéardsgrans for grundvatten
som ska anvandas som dricksvatten och SGI:s riktvarden fér skydd av grundvatten som
naturresurs i grundvatten G3, se bilaga 2. | 6vriga grundvatten ar halterna lagre, under
detektionsgransen som dock var hég och kan innebéra att jamférvardena overskrids. Risken for
halsa beddoms som l&g eftersom vattnen inte anvands som dricksvatten och annan kontakt med
grundvattnen ar liten. Risken for negativa effekter frdn grundvattnen p& organismer i
narliggande ytvatten ska, baserat pa Naturvardsverkets generella utspadningsmodell
(Naturvardsverket 2009) mellan grundvatten och ytvatten, vara liten.

9 (Oséakerheter

Halterna av PFAS-&mnen varierar en del mellan olika provtagningstillfallen och inom samma
tillfalle. Genom att anvanda medelvarden nar sddana finns har osakerheter och skillnader
kunnat minskas.

Halter och monster (sammansattning/fingerprint) kan variera beroende pad PFAS-amnenas olika
fysikalkemiska egenskaper. Att berékna kvoter och jamféra monster ger inte ett absolut matt pa
férekomst och skillnader av PFAS-a&mnen men en vagledning om mdjliga kéllor och punkter for

utslapp. Bilden starks av jamférelse med hur halter av olika amnen varierar geografiskt.

10 Atgéards- och undersékningsbehov

Forslag till fortsatt utredning

- Utodkad provtagning kring provtagningspunkten G3 avseende tillflode av
ytvatten/dagvatten fran industriomrade i Veddesta sydost om G3 samt provtagning i
Ballstadn nedstroms och uppstréms namnd utslappspunkt.

- Identifiera mojliga kallor mellan provtagningspunkten Barkarby och Y3
e Misstanke finns om att bergrum vid Barkarby fd flygfalt (militart) kan avleda
vatten till Ballstadn istallet for Igelbacken, vilket bor utredas (Miljoforvaltningen,
Stockholms stad).

- Provtagning av dagvatten fran deponier och pagaende verksamheter inom Ballstadns
avrinningsomrade. Det finns bland annat fyra féretag med lagring av avfall utomhus
inom avrinningsomradet, tre i Stockholms stad och ett i Jarfalla kommun, som nadmns
ovan (omrade kring G3). Dessa bor undersokas vidare bade med avseende pa
nuvarande samt tidigare verksamheter.

- Sedimentprovtagning i Ballstaan for att utreda férandring av halter i sediment langs &n
och eventuella storre forandringar i PFAS-monster for att darmed f& kannedom om
tillfloden av PFAS med mindre variationer dver tiden &n i vattenfasen.

10.1 Mojliga reningstekniker

Tre metoder anvénds for avskiljning av PFAA i dricksvatten vid storskaliga anldggningar.
Metoderna har alltsa inte anpassats fér dagvatten men utgor anda en grund for val och
modifiering av metoder for rening av dagvatten. Dessa metoder ar filtrering med aktivt kol,
avskilining med membranteknik samt avskiljning med anjonbytesteknik. Texten nedan
utgodrs av Philip McCleafs sammanfattning (McCleaf).
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10.1.1 Reningsmetoder for PFAA i dricksvatten (Philip McCleaf, Uppsala
Vatten)

Filtrering med aktivt kol

Filtrering med granulerat aktivt kol (GAC) ar den vanligaste tekniken for avskiljning av
PFAA. Med farskt aktivt kol har en minskning av den totala halten PFAA pa uppemot
95 % rapporterats. Allt eftersom filtret anvands avtar avskiljningsgraden, for att till slut bli 0 %
nar kolet blivit mattat. Nar kolet blir mattat maste det regenereras. Detta gors regelbundet
med typiska driftintervaller pa 10 000 till 20 000 baddvolymer.

Avskiliningen av vissa typer av PFAA &r mer effektiv &n avskiljningen av andra typer. Till
exempel ar avskiljningen av PFOS mer effektiv &n avskiljningen av PFHxA. Pilotférsok med
Uppsalas grundvatten har visat en inledande avskiljningsgrad pa 99 % for PFOS med farskt kol,
vilken sedan sjonk till 70 % efter 15 000 baddvolymer. For PFHxA sjonk avskiljningsgraden
fran 99 % till 40 % efter 15 000 baddvolymer

De vattenkvalitetsparametrar som paverkar sa val utformningen som driften av filter med aktivt
kol ar vilka enskilda PFAA-amnen man dnskar avskilja samt mangden organiskt material i
vattnet. Hogre halter organiskt material, t ex i form av CODMn, TOC och DOC, leder till kortare
driftintervaller mellan regenereringar.

Den dimensionerande kontakttiden, driftintervallet mellan regenereringar samt vilken typ av
aktivt kol som ar optimal bestdms genom pilotforsok. Precis som for alla filter med
aktivt kol ska dessa filter backspolas regelbundet for att fordela baddmaterialet och
forhindra hydraulisk kortslutning i

badden.

Fordelen med GAC ar att PFAA, enligt leverantdren av kolet, forstérs under
regenereringen. Nackdelen &r att kolet regelbundet maste skickas ivag for regenerering.
Pulvriserat aktivt kol (PAC) har ocksa visats i labbforsok att ha lika bra eller battre
avskiljningsgrad an GAC.

Membranteknik

Omvand osmos och nanomembranfiltrering har rapporterats avskilja upp till 99 % av
halten PFAA.

For att dimensionera membrananlaggningarna gors pilotférsok, dar membrantyp valjs
och membranbelastningen (flux) optimeras. Precis som for alla anlaggningar med omvand
osmos och nanofilter maste en belaggningshammare tillsattas for att undvika att membranen
satts igen till foljd av inorganiska belaggningar.

Fordelen med omvénd osmos och nanofiltrering ar att hela spektrumet av PFAA-&mnen avskiljs
om membranen &r tillréckligt tata. Nackdelen &r att 10 -20 % av infloédet till membranen blir
retentat som har 5 — 10 ganger hogre halter av PFAA &n ravattnet och darmed méste
omhéandertas.

Anjonbytesteknik

Anjonbytesteknik har rapporterats avskilja upp till 95 % av halten PFAA. Avskiljningseffekten
beror dock pa s& val mattnadsgraden som pa mangden konkurrerande &mnen i ravattnet.
Konkurrerande amnen kan till exempel vara organiskt material eller negativa joner som sulfat
och nitrat. Innan massan ar mattad méaste den regenereras med en koksaltldsning. Antal
baddvolymer mellan regenereringarna &ar troligtvis fler @an for aktivt kol. Pilotférsok med
Uppsalas grundvatten har for PFOS och farsk anjonmassa visat en avskiljningsgrad pa 99 %,
vilken var konstant aven efter 15 000 baddvolymer. For PFHXA sjonk avskiljningsgraden fran 99
% till 50 % efter 15 000 baddvolymer.
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Samma vattenkvalitetsparametrar som paverkar filter med aktivt kol paverkar ocksa utformning
och drift av anjonbytarfilter. Precis som for aktivt kol skiljer sig avskiljningsgraden mellan olika
typer av PFAA, dar till exempel avskiljningen av PFOS ar mer effektiv &n avskiljningen
av PFHxA. Okande halter av organiskt material i vatten leder till kortare driftintervaller mellan
regenereringar. Den dimensionerande kontakttiden, driftintervallet mellan regenereringar
samt vilken typ av anjonmassa som ar optimal bestdms genom pilotférsdk. Liksom for
andra jonbytarfiler méaste anjonbytarfilter backspolas regelbundet for att fordela
baddmaterialet och forhindra hydraulisk

kortslutning genom badden. Férdelen med anjonbytesteknik &r att regenerering kan ske pa
plats med koksaltlésning. Nackdelen ar att 2 — 4 % av inflédet blir en férbrukad regenerant med
1000 — 10 000 ganger hégre PFAA halt &n inflodet. Den forbrukade regeneneranten maste
darfor omhéandertas.

Fullskaliga behandlingssteg som verkar ha obefintlig eller minimal avskiljningseffekt:
e Luftning

Oxidation (ozon, klor, klordioxid, kaliumpermanganat)

UV och H202 advanced oxidation process (AOP)

Kemisk fallning, sedimentering och filtrering

Mikro- och ultrafiltrering (MF och UF)

Desinfektion med UV-ljus

Langsamfiltrering

Konstgjord grundvattenbildning

Inducerad grundvattenbildning

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen

O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Leverans 2016-05-03\Kallsparning av PFAS i Ballstadn, 2015-2016.docx



TYRENS

11 Referenser
Bjerking, 2015

EU, 2010

EU, 2011

Livsmedelsverket, 2014

EU, 2013

Lansstyrelsen
Stockholms lan, 2014

McCleaf

Miljoforvaltningen,
2015a

Miljéférvaltningen,
2015b
Naturvardsverket, 2009

RIVM, 2010

SGF, 2013

SGl, 2015

27(27)

PM Inventering av kallor till PFAS inom Ballstaans tillrinningsomrade, 2015-
09-30

Kommissionens férordning (EU) nr 757/2010 om andring av bilagorna | och
11 till Europaparlamentets och radets fororening (EG) nr 850/2004 om
langlivade organiska fororeningar. 2010-08-24.

Underlag | EU om PFOS.
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_direc
tive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/egs_d
ossiers/PFOS%20EQS%20dossier%202011.pdf

Intagsberakningar som underlag for framtagande av hélsobaserad
atgardsgrans for perfluorerade alkylsyror (PFAA) i dricksvatten

EU-direktiv 2013/39/EU. Andring av direktiven 2000/60/EG och
2008/105/EG vad galler prioriterade &mnen pa vattenpolitikens omrade.
2013.

Overvakning av miljogifter i Ballstadn 2011-2012 (Fakta 2014:16)

Philip McCleaf.
http://www.svensktvatten.se/Documents/Kategorier/Dricksvatten/Fr%C3%A5n%20t
%C3%A4kt%20till%20kran/Reningsmetoder%20f%C3%B6r%20PFAA%20i%20dric
ksvatten.pdf

Anbudsférfragan, Miljéférvaltningen, Stockholms stad 2015-10-09, Dnr
2015-14942.

Muntligt underlag fran Stockholms miljoforvaltning samt sammanstalining av
resultat fran provtagning av PFAS jan-dec 2015.

Riktvarden for fororenad mark -Modellbeskrivning och vagledning, Rapport
5976, september 2009

Environmental risk limits for PFOS: A proposal for water quality standards in
accordance with the Water Framework Directive, RIVM Report 601714013,
2010.

Falthandbok, Miljotekniska markundersokningar, Svenska Geotekniska
Foreningen, SGF Rapport 1:2013

Preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen (PFAS) i mark och
grundvatten. SGI Publikation 21, 2015.

Uppdrag: 266052, PFOS Kallsparning Béllstaédn
Bestéllare: Stockholms Stad Miljoforvaltningen

O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Leverans 2016-05-03\Kallsparning av PFAS i Ballstadn, 2015-2016.docx



9LZL5L02
LLLLSLOE
9L0L5L02
91605102
81805102
WMMNM__HMw wnjepsbulubeoig
L2505102
Zer0siLoe
0205102 9LZLSL0E
61205102 60209102 |60209102 6020910 |60209102 60209102 |6020910Z (60209L0E |LLLLSLOE 60209102 9leLsLoe 60209102 |6020910¢ |60€09L0E
ZcL05L0Z SCLLGLOZ |SZLLSLOZ (11905102 SCLLSLOZ [SZLLSLOZ (11905108 SZLLGLOZ [5ZLLSLO0Z |52LLSL0E | LEOLGLOE SCLLGLOZ [SZLLSLOZ [LL905L0E  [ZLLLSLOZ SZLLGLOZ [52LL5L0E |S2LLSL0E | LE0LGL0E
uoIgARIL GA za ua}siwiosg uabysieuloly £a \a Naeduayea e3sinly swoispau €A FA [73 Kouexieq 9 £9 uabene|eper uabeaeieq 79 bA 5] efjepel swonsddn [ pundsbuiubeinoid
‘ueeysiieg ‘ueeys)ieg ‘ueeys|ieg ‘ueelsiieg ‘ugeys|ieg ‘ueeys|ieg
uabuuyeroyoiigy suaik] 151 suaak) 1= suaik) uabuuyeroyolipy ETET 151 uabuuyeraopoy suaik) uabuuyeroyolipy aiebeproag
Pxw- | ebe|igyspiy\DIN\ZS0992\H LS\:0
Alunwwo) 19sn SI9 8y} pue ‘siongLiuod depisaliguad’@, ‘eipujAwdey ‘odoyssims ‘(Buoy BuoH) eulyd 1s3 ‘|LIN
‘uedep LUs3 ASAING BOUBUPIO TIN J8)ISEPEY .z,@__ ‘958g099) ‘NVOUN ‘SdN ‘OV4 ‘SOSN ‘00939 'di0D d uswaiou ‘dewnsjul,'sawioaq ‘JYIH ‘KsT :$821n0S _.msz—>.—| Bwue] ©
g L1-€0-910C ‘wmeqg
§ gy reaaaaa——
; o : 000 ¢ 000 | 005 0
% % uoJgAeI] P 3 00 81 6643HIMS :Wa}sAsieu|piooy
ueejs|eq GA —
uBWU)}S pIARQ AR PEHY
250992 :Beipddn
| ebejg
TN 1€-€0-9102 -wnjeq
| ueejsjjeg
‘SVdd Ae Buluseds|jey
= —
9 Agayury/eisua) ‘g apeJwosBuluuLIAY _H_
@)
usjswiolg e)sh|4 ‘za apelwosbuiuunay
uabnsieu|Qiin
epunT ‘}Q apeJwosbuluuLAY _H_
(NAI) 1BU€2< @
Ld
(AAIY) 1/BuU £2> @
O
Heduspen eisinfH (19S ‘uspeapunib 1o} speApil Jeulwiaid) |/Bu ogz> O
ee)s|ieq
&
E (198 ‘usyieApunib ig) spseaApi peuiwieid) |/6u Gp> 9)
, S0O4dd uspiealojuier
YA
) s
A .
©) ,
Aquesireg
‘ueeisiied voOu o
€D
oA
O}
uebeneeper
| ‘ueejsiieq @:m@m\,ﬁ% ‘ueess|leg
- $ = 29 A
o
19

£a-1Q :rebuiubeinoiduanenbeq

vjsueyy

¥9-19 rebuiubeinoidusnespunio

ueels|leg ‘SA-TA JebuiubeinoiduspemA

] ;- » )
: BligHer
swigJisddn
o ‘ueejs|eg



dsn
Stamp

dsn
Text Box

dsn
Text Box
Ytvattenprovtagningar: Y1-Y5, Bällstaån

Grundvattenprovtagningar: G1-G4

Dagvattenprovtagningar: D1-D3


TYRENS

Uppdrag: 266052, Kallsparning av PFAS, Ballstadn
Bestéllare: Miljoforvaltningen Stockholm

Resultat frdn genomfoérda laboratorieanalyser pa grundvatten, ytvatten och

dagvatten

Halter > = preliminart riktvarde SGI Publ. 21, 2015 !

Halter > = Livsmedelsverket, 20142

Halter > = EU:s vattendirektiv®

Halter > = RIVM*

Uppdragsnummer:266052

Provpunkt
LivemaiEsve EU:s Lansstyrelsen, juni 2015 Tyréns Omgang 1, 2015-11-25
Amne Enhet sGI* PRI RIVM* vatte‘n(iire Husta | Mjomarstigen
’ ktiv Vattenpark Spanga  |Jarfallavagen G1 G2 G3 G3 G4
273 274 272 Prov 1 Prov 2
Grundvatten | Dricksvatten Ytvatten

PFAS
S7PFAS? ng/l 90 84 72,7 22,7 ND¢ ND 45,3 100,3 10,9
S10PFAS exkl LOQb ng/l 85,6 74 23,5 ND ND 45,3 100,3 10,9
SPFOS+PFOA exkl LOQ| ng/I 54,7 42,9 8,6 45,3 89,4 10,9
PFOS ng/l 45 230 26 | 23 0,65 48 37 5 <10 <10 45,3 89,4 10,9
PFOA ng/l 6,7 5,9 3,6 <10 <10 <10 10,9 <10
6:2 FTSA ng/l 95 101 2,6
PFBS ng/l 2 2 15 <15 <15 <15 <15 <15
PFHxS ng/l 13 12 6,2 <15 <15 <15 <15 <15
PFDS ng/l 0 0 0 <15 <15 <15 <15 <15
PFBA ng/l 0 0 0
PFHXxA ng/l 9,7 11 4,5 <10 <10 <10 <10 <10
PFHpA ng/l 4,6 4,8 1,9 <10 <10 <10 <10 <10
PFUNDA ng/l 0 0 0 <10 <10 <10 <10 <10
PFDA ng/l 0,6 0,5 0,3 <10 <10 <10 <10 <10
PENA ng/l 1 0,8 0,5 <10 <10 <10 <10 <10
FOSE/FOSA ng/l 0,3 0,2 0

S 7PFAS = PFPeA, PFHXA, PFHpA
®$10PFAS = PFBS, PFDS, PFDA, PFHpA, PFHxS, PFHXA, PFNA, PFOS, PFOA, PFUNDA

°ND = Not detected

, PFOA, PFBS, PFHxS och PFOS
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Uppdrag: 266052, Kallsparning av PFAS, Ballstadn
Bestéllare: Miljoforvaltningen Stockholm

Resultat frdn genomfoérda laboratorieanalyser pa grundvatten, ytvatten och
dagvatten

Halter > = preliminart riktvarde SGI Publ. 21, 2015 !
Halter > = Livsmedelsverket, 20142
Halter > = EU:s vattendirektiv®
Halter > = RIVM*
Provpunkt
Livsmedelsve EU:s Tyréns Omgéng 1, 2015-11-25
Amne Enhet sGli* et 20142 RIVM* vatte‘n(iire
’ ktiv Y1l Y2 Y3 Y3 Y4 Y5
Prov 1 Prov 2
Grundvatten | Dricksvatten Ytvatten

PFAS
S7PFAS? ng/l 90 ND 13,2 15 25,6 24 9,32
S10PFAS exkl LOQ® | ngll ND 13,2 15 25,6 24 9,32
SPFOS+PFOA exkl LOQ| ng/I 13,2 15 25,6 24 9,32
PFOS ng/l 45 230 26 | 23 0,65 <10 13,2 15 25,6 24 9,32
PFOA ng/l <10 <10 <5 <10 <10 <5
6:2 FTSA ng/l
PFBS ng/l <15 <15 <7,5 <15 <15 <7,5
PFHxS ng/l <15 <15 <75 <15 <15 <7,5
PFDS ng/l <15 <15 <7,5 <15 <15 <7,5
PFBA ng/l
PFHxA ng/l <10 <10 <5 <10 <10 <5
PFHpA ng/l <10 <10 <5 <10 <10 <5
PFUNDA ng/l <10 <10 <5 <10 <10 <5
PFDA ng/l <10 <10 <5 <10 <10 <5
PFNA ng/l <10 <10 <5 <10 <10 <5
FOSE/FOSA ng/l

“Y7PFAS = PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFBS, PFHxS och PFOS
‘J21OPFAS = PFBS, PFDS, PFDA, PFHpA, PFHxS, PFHxA, PFNA, PFOS, PFOA, PFUnDA
°ND = Not detected

0O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Bilaga 2 Redovisning_lab.xlsx 2016-05-03



TYRENS

Uppdrag: 266052, Kallsparning av PFAS, Ballstadn
Bestéllare: Miljoforvaltningen Stockholm

Resultat frdn genomfoérda laboratorieanalyser pa grundvatten, ytvatten och

dagvatten

Halter > = preliminart riktvarde SGI Publ. 21, 2015 !
Halter > = Livsmedelsverket, 20142
Halter > = EU:s vattendirektiv®

Halter > = RIVM*

Provpunkt
Livsmedelsve EU:s Tyréns Omgang 1, 2015-11-25
Amne Enhet sGli* et 20142 RIVM* vatte‘n(iire
’ ktiv D1 D2 D3
Grundvatten | Dricksvatten Ytvatten

PFAS
S7PFAS? ng/l 90 21,84 9,86 54,38
S10PFAS exkl LOQ® | ngll 21,84 9,86 54,38
SPFOS+PFOA exkl LOQ| ng/I 16,5 9,86 19,21
PFOS ng/l 45 230 26 | 23 0,65 10,4 9,86 14,1
PFOA ng/l 6,1 <5 511
6:2 FTSA ng/l
PFBS ng/l <7,5 <7,5 <7,5
PFHxS ng/l <7,5 <75 10
PFDS ng/l <7,5 <7,5 <7,5
PFBA ng/l
PFHXxA ng/l 5,34 <5 15,2
PFHpA ng/l <5 <5 9,97
PFUNDA ng/l <5 <5 <5
PFDA ng/l <5 <5 <5
PENA ng/l <5 <5 <5
FOSE/FOSA ng/l

S 7PFAS = PFPeA, PFHXA, PFHpA

°ND = Not detected

, PFOA, PFBS, PFHxS och PFOS
®$10PFAS = PFBS, PFDS, PFDA, PFHpA, PFHxS, PFHxXA, PFNA, PFOS, PFOA, PFUNDA
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TYRENS

Uppdrag: 266052, Kallsparning av PFAS, Ballstadn
Bestéllare: Miljoforvaltningen Stockholm

Resultat frdn genomfoérda laboratorieanalyser pa grundvatten, ytvatten och

dagvatten

Halter > = preliminart riktvarde SGI Publ. 21, 2015 !
Halter > = Livsmedelsverket, 20142

Halter > = EU:s vattendirektiv®

Halter > = RIVM*

Provpunkt
Livsmedelsve EU:s Tyrens Omgang 2, 2016-02-09
Amne Enhet sGIt PRI RIVM* vatte.ngire
’ ktiv G1 Gl G2 G2 G4 G4
Prov 1 Prov 2 Prov 1 Prov 2 Prov 1 Prov 2
Grundvatten | Dricksvatten Ytvatten

PFAS
S7PFAS? ng/l 90 6,46
S10PFAS exkl LOQb ng/l ND ND ND ND ND 6,46
SPFOS+PFOA exkl LOQ| ng/I ND ND ND ND ND 6,46
PFOS ng/l 45 230 26| 23 0,65 <16,7 <16,7 <10 <10 <5,00 6,46
PFOA ng/l <16,7 <16,7 <10 <10 <5,00 < 5,00
6:2 FTSA ng/l
PFBS ng/l <25,00 <250 <15,00 <15,00 <7,50 <750
PFHxS ng/l <25,00 < 25,0 <15,00 <15,00 <750 <750
PFDS ng/l <25,00 <250 <15,00 <15,00 <7,50 <750
PFBA ng/l
PFHxA ng/l <16,70 <16,7 <10,00 <10,00 < 5,00 < 5,00
PFHpA ng/l <16,70 <16,7 <10,00 <10,00 < 5,00 < 5,00
PFUNDA ng/l <16,70 <16,7 <10,00 <10,00 < 5,00 < 5,00
PFDA ng/l <16,70 < 16,7 <10,00 <10,00 < 5,00 < 5,00
PENA ng/l <16,70 <16,7 <10,00 <10,00 < 5,00 < 5,00
FOSE/FOSA ng/l

S 7PFAS = PFPeA, PFHXA, PFHpA
®$10PFAS = PFBS, PFDS, PFDA, PFHpA, PFHxS, PFHXA, PFNA, PFOS, PFOA, PFUNDA

°ND = Not detected

, PFOA, PFBS, PFHxS och PFOS
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— Bilaga 2

TYRENS b
Uppdrag: 266052, Kallsparning av PFAS, Ballstadn
Bestéllare: Miljoforvaltningen Stockholm
Resultat frdn genomfoérda laboratorieanalyser pa grundvatten, ytvatten och
dagvatten
Halter > = preliminart riktvarde SGI Publ. 21, 2015 !
Halter > = Livsmedelsverket, 20142
Halter > = EU:s vattendirektiv®
Halter > = RIVM*

Provpunkt
Livsmedelsve EU:s Tyrens Omgang 2, 2016-02-09
Amne Enhet sGli* 5 RIVM? |vattendire
rket, 2014 ktiv® Y1 Y2 Y2 Y3 Y3 Y4 Y4 Y5
Prov 1 Prov 2 Prov 1 Prov 2 Prov 1 Prov 2
Grundvatten | Dricksvatten Ytvatten

PFAS
S7PFAS? ng/l 90 15,09 34,37 315 78,87 84,69 25,66 24,53 6,14
S10PFAS exkl LOQ® | ngll 15,09 34,37 315 78,87 84,69 27,73 24,53 6,14
SPFOS+PFOA exkl LOQ| ng/I 6,64 13,33 10,45 54 61,36 7,58 7,72 1,44
PFOS ng/l 45 230 26| 23 0,65 3,27 8,63 7,15 48,9 56,6 3,13 3,34 < 1,00
PFOA ng/l 3,37 4,7 3,3 51 4,76 4,45 4,38 1,44
6:2 FTSA ng/l
PFBS ng/l <1,50 2,5 1,69 2,04 <1,50 3,67 3,18 <1,50
PFHxS ng/l 3,64 11,5 12,9 13,4 14,4 2,97 4,49 1,78
PFDS ng/l <1,50 <1,50 <1,50 <1,50 <1,50 <1,50 <1,50 <1,50
PFBA ng/l
PFHXxA ng/l 2 4,79 4,05 6 5,57 3,81 4,85 1,46
PFHpA ng/l 2,81 2,25 2,41 3,43 3,36 7,63 4,29 1,46
PFUNnDA ng/l < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2,07 < 1,00 < 1,00
PFDA ng/l <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 <1,00
PENA ng/l < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00
FOSE/FOSA ng/l
33 7PFAS = PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFBS, PFHxXS och PFOS
®$10PFAS = PFBS, PFDS, PFDA, PFHpA, PFHxS, PFHXA, PFNA, PFOS, PFOA, PFUNDA
°ND = Not detected
0O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Bilaga 2 Redovisning_lab.xlsx 2016-05-03



TYRENS "

Uppdrag: 266052, Kallsparning av PFAS, Ballstadn
Bestéllare: Miljoforvaltningen Stockholm

Resultat frdn genomfoérda laboratorieanalyser pa grundvatten, ytvatten och
dagvatten

Halter > = preliminart riktvarde SGI Publ. 21, 2015 !
Halter > = Livsmedelsverket, 20142
Halter > = EU:s vattendirektiv®
Halter > = RIVM*
Provpunkt
Livsmedelsve EU:s Tyrens Omgang 2, 2016-02-09
Amne Enhet sGIt . RIVM*  [vattendire
rket, 2014 .3
ktiv D1 D2 D3
Grundvatten | Dricksvatten Ytvatten

PFAS
S7PFAS? ng/l 90 22,9 5,72 41,4
S10PFAS exkl LOQ® | ngll 24,02 5,72 41,4
SPFOS+PFOA exkl LOQ| ng/I 8,92 2,66 8,79
PFOS ng/l 45 230 26| 23 0,65 5,3 1,56 4,66
PFOA ng/l 3,62 1,1 4,13
6:2 FTSA ng/l
PFBS ng/l 1,85 <1,50 <1,50
PFHxS ng/l 3,31 <1,50 6,8
PFDS ng/l < 1,50 <1,50 <1,50
PFBA ng/l
PFHxA ng/l 5,09 1,94 16,9
PFHpA ng/l 3,73 1,12 8,91
PFUNDA ng/l 1,12 <1,00 <1,02
PFDA ng/l <1,00 <1,00 < 1,00
PENA ng/l < 1,00 < 1,00 <1,00
FOSE/FOSA ng/l

“Y7PFAS = PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFBS, PFHxS och PFOS
‘J21OPFAS = PFBS, PFDS, PFDA, PFHpA, PFHxS, PFHxA, PFNA, PFOS, PFOA, PFUnDA
°ND = Not detected

0O:\STH\266052\MG\_Text\Rapport\Bilaga 2 Redovisning_lab.xlsx 2016-05-03



Bilaga 3. Samtliga medelhalter av PFOS i ytvatten, grundvatten och dagvatten tagna i foreliggande och tidigare undersékningar mellan 20150122-20160209
tagna av lansstyrelsen, miljoférvaltningen och Tyréns. Medelhalter dr ordnade uppstroms till nedstroms. For provtagningsdatum se bilaga 1.

Medelhalter av PFOS ng/I
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Bilaga 4 Grundvattenrorsdata

Installation av grundvattenror

Omsiéttning av grundvattenror

. Filtersektion . — Ror
Djup . Datum Totallangd | Rordiameter GV-yta Vattenpelarens Vattenvolym |
Provpunkt Jordart (intag av . . . i overkant Anm.
(m u my) omsattning (m) (mm) (m u rok) langd (m) (liter) N
grundvatten) (m 6 my)
GV1 Ror installerat av Bjerking 2015 2015-11-19 3,83 50 1,54 2,3 4,6 1 svart, lerlukt
2016-02-03 3,8 50 1,5 2,3 4,6 1 svart, lerlukt
. . . Gratt, torrlagt vid
GV2 Ror installerat av Bjerking 2015 2015-11-19 4,02 50 2,38 1,64 3,3 05 ra t o.rr agt vi
omsattning
Gratt, torrlagt vid
2016-02-03 4,02 50 2,3 1,72 34 0,5 ra b o'rr agt vi
omsdattning
Gratt, torrlagt vid
GV3 0-8,5 Lera 2015-11-19 10 50 0,75 9,25 18,5 05 | oty ormagtvl
omsattning
| tagni
8,5-10 | Friktionsjord X 2016-02-03 ~ ~ ~ ~ ~ 055 | BenPproviagning
pga tjale
10 Berg
Gratt, torrlagt vid
GV4 0-3,2 Lera 2015-11-19 5,05 50 1,25 3,8 7,6 0,4 . gtvi
omsattning
Gratt, torrlagt vid
3,2-4,6 | Friktionsjord X 2016-02-03 5,05 50 1,28 3,8 7.6 0,4 rar, torriagt vi
omsdattning
GV5 0-1,6 Lera 2015-11-19 3 50 0,5 Inget vatten, utgar
1,6-2,9 | Friktionsjord X
2,9 Berg
GV6 0-2,4 Lera 2015-11-19 4 50 1 Inget vatten, utgar
2,4-3,275 | Friktionsjord X
3,275 Berg




<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213758-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260838 Ankomsttemp °C 13
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: G1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 20.0 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213759-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260839 Ankomsttemp °C 14
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: G2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 20.0 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16
118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213760-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260840 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: G3 prov 1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 453 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 453 ngl/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 55.3 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16
118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213767-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260847 Ankomsttemp °C 22
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: G3 prov 2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 89.4 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 109 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 100 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 100 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213761-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260841 Ankomsttemp °C 16
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: G4
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 109 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 109 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 209 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213762-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260842 Ankomsttemp °C 17
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X L Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: Y1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 20.0 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213763-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260843 Ankomsttemp °C 18
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X L Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: Y2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 13.2 ngll Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 13.2 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 23.2 ngl/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213764-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260844 Ankomsttemp °C 19
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X L Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: Y3 prov 1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 20.0 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213768-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260848 Ankomsttemp °C 23
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X L Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: Y3 prov 2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 25.6 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 25.6 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 35.6 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213765-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260845 Ankomsttemp °C 20
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X L Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: Y4
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 24.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 24.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 34.0 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Sweden AB

(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3
SE-53119 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-15-SL-213766-01

EUSELI2-00297315
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2015-11260846 Ankomsttemp °C 21
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X L Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Ovrigt férorenat vatten
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2015-12-23
Provmarkning: Y5
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 9.32 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 9.32 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 143 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-007890-01

EUSELI2-00297547
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03

Provnummer: 177-2015-11270368 Provtagare David Stenman
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Dricksvatten hos anvandaren
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2016-01-22
Provmarkning: D1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 534 ngll Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 104 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 6.10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 16.5 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 16.5 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Petra Schultz, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



. eurofins

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Eurofins Environment Testing Sweden AB
attn. Mrs. Caroline Osterberg

Box 737

531 17 Lidkdping

SCHWEDEN

Analytical report AR-16-GF-002159-01

Eurofins GfA Lab Service GmbH
Neuldnder Kamp 1 a

D-21079 Hamburg

GERMANY

Tel: +49 40 492 94 5050
Fax: +49 40 49294 5059

dioxins@eurofins.de

Person in charge Dr. M. Ambrosius
ASM Dr. M. Ambrosius

Report date

Page 1/2

Sample Code 710-2015-27512001

Reference

Sample sender
Reception date time
Transport by

Client Purchase order nr.
Purchase order date
Client sample code
Packaging

Number of containers
Reception temperature
End analysis

Test results

D1

D1

Mrs. Susanne Johansson
01.12.2015

DHL
EUSELI20159254
27.11.2015
177-2015-11270368
plastic can

1

room temperature
12.12.2015

GFFC2 PFOS + PFOA ~ liquids (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 104 ng/l
Perfluorooctanoic acid (PFOA) 6.10 ng/l
total PFOS / PFOA excl. LOQ 16.5 ng/l
total PFOS / PFOA incl. LOQ 16.5 ng/l
GFFCC Perfluoro butane sulfonate (PFBS) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorbutansulfonate (PFBS) <7.50 ng/l
GFCCD Perfluoro hexanoic acid (PFHxA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) 5.34 ng/l

The results of examination refer exclusively to the checked samples.
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form.
Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulédnder Kamp 1a D-21079 Hamburg

HRB 115907 AG Hamburg
General Managers: Dr. Christian Temme
VAT No.: DE 275912372

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
N, GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priiflaboratorium

ilz S
S (( DAle(eSmh DIN EN ISO/IEC 17025:2005
K At

Areditiernungsstelle  Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren

Nord/LB e Bank code: 250 500 00 e Account No.: 199878695 e SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX

IBAN: DE37 2505 0000 0199 8786 95

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http://www.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.

www.dioxine.de; www.dioxins.de

21.01.2016



Page 2/2 Analytical report AR-16-GF-002159-01

L ] ™
v eu I'Ofl ns Sample Code 710-2015-27512001
GfA Lab Service

GFFCF Perfluoro hexane sulfonate (PFHxS) (°) (#)

Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorohexane sulfonate (PFHxS) <7.50 ng/l
GFFCE Perfluoro heptanoic acid (PFHpA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorheptanoic acid (PFHpA) <5.00 ng/l
GFFCD Perfluoro decanoic acid (PFDeA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluordecanoic acid (PFDA) <5.00 ng/l
GFFCJ Perfluoro decane sulfonate (PFDeS) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorodecane sulphonate (PFDS) <750 ng/l
GFFCK Perfluoro undecanoic acid (PFUNA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluoroundecanoic acid (PFUnA) <5.00 ng/l
GFFCI Perfluoro nonanoic acid (PFNA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorononanoic acid (PFNA) <5.00 ng/l
(°) = The test was performed at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg) is accredited for this test.

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)

M. AA e

Analytical Service Manager (Dr. Michael Ambrosius)

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form. Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle

\\\\“\”W"/IZ P - :
Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1 a - D-21079 Hamburg NS GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priflaboratorium
Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg jlocRA (( DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2005
HRB 115907 AG Hamburg KN Db esstelle
General Managers: Dr. Christian Temme DLt 0550 Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
VAT No.: DE 275912372 aufgefiihrten Priifverfahren

Nord/LB e Bank code: 250 500 00 e Account No.: 199878695 e SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX
IBAN: DE37 2505 0000 0199 8786 95

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http://www.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.



sample no. EF GfA Lab Service 710-2015-27512001
sample description* D1
sample no. 177-2015-11270368

15¢g27512.1
RESULTS po/l
6:2 FTAc <0,03
8:2 FTAc <0,03
10:2 FTAc <0,03
4:2 FTOH < 0,03
6:2 FTOH < 0,03
8:2 FTOH <0,03
10:2 FTOH < 0,03
MeFOSA < 0,03
EtFOSA < 0,03
MeFOSE < 0,03
EtFOSE < 0,03
comment

Applied method: addition of quantification standards, liquid/liquid-extraction with MTBE, evaporation of the extract, addition of recovery standard
Measurement: GC/LRMS-PCI 60 m Supelcowax10/30m DB-Wax

Quantification by method of isotope dilution/method of internal standard using 6 isotope labeled standards

The applied method is not validated and still in development. Performed by the R&D department of Eurofins GfA Lab Service GmbH



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-007891-01

EUSELI2-00297547
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03

Provnummer: 177-2015-11270369 Provtagare David Stenman
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Dricksvatten hos anvandaren
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2016-01-22
Provmarkning: D2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 9.86 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 9.86 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 149 ng/l Internal Method 1 a)
Kemisk kommentar
Forhojd log pa PFOA pga misstag vid analysinregistreringen.
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Petra Schultz, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



. eurofins

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Eurofins GfA Lab Service GmbH
Neuldnder Kamp 1 a

D-21079 Hamburg

GERMANY

Tel: +49 40 492 94 5050
Fax: +49 40 49294 5059

dioxins@eurofins.de
www.dioxine.de; www.dioxins.de

Person in charge Dr. M. Ambrosius

attn. Mrs. Caroline Osterberg ASM Dr. M. Ambrosius
Box 737
531 17 Lidkoping
SCHWEDEN
Report date 21.01.2016
Page 1/2
Analytical report AR-16-GF-002160-01 ||| [1IAMIIIII
Sample Code 710-2015-27512002
Reference D2
D2
Sample sender Mrs. Susanne Johansson
Reception date time 01.12.2015
Transport by DHL
Client Purchase order nr. EUSELI20159254
Purchase order date 27.11.2015
Client sample code 177-2015-11270369
Packaging plastic can
Number of containers 1
Reception temperature room temperature
End analysis 12.12.2015
Test results
GFFC2 PFOS + PFOA ~ liquids (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 9.86 ng/l
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <5.00 ng/l
total PFOS / PFOA excl. LOQ 9.86 ng/l
total PFOS / PFOA incl. LOQ 14.9 ng/l
GFFCC Perfluoro butane sulfonate (PFBS) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorbutansulfonate (PFBS) <7.50 ng/l
GFCCD Perfluoro hexanoic acid (PFHxA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <5.00 ng/l

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form.

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulédnder Kamp 1a D-21079 Hamburg
HRB 115907 AG Hamburg

General Managers: Dr. Christian Temme

VAT No.: DE 275912372

Nord/LB e Bank code: 250 500 00 e Account No.: 199878695 e SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX
IBAN: DE37 2505 0000 0199 8786 95

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http://www.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
GmbH (DAKkS) akkreditiertes Priiflaboratorium

DIN EN ISO/IEC 17025:2005
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( DAKKS

Areditiernungsstelle  Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren



Page 2/2 Analytical report AR-16-GF-002160-01
[ ] -
v eu I'Ofl ns Sample Code 710-2015-27512002
GfA Lab Service

GFFCF Perfluoro hexane sulfonate (PFHxS) (°) (#)

Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorohexane sulfonate (PFHxS) <7.50 ng/l
GFFCE Perfluoro heptanoic acid (PFHpA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorheptanoic acid (PFHpA) <5.00 ng/l
GFFCD Perfluoro decanoic acid (PFDeA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluordecanoic acid (PFDA) <5.00 ng/l
GFFCJ Perfluoro decane sulfonate (PFDeS) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorodecane sulphonate (PFDS) <750 ng/l
GFFCK Perfluoro undecanoic acid (PFUNA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluoroundecanoic acid (PFUnA) <5.00 ng/l
GFFCI Perfluoro nonanoic acid (PFNA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorononanoic acid (PFNA) <5.00 ng/l
(°) = The test was performed at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg) is accredited for this test.

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)

M. AA e

Analytical Service Manager (Dr. Michael Ambrosius)

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form. Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle

\\\\“\”W"/IZ P - :
Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1 a - D-21079 Hamburg NS GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priflaboratorium
Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg jlocRA (( DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2005
HRB 115907 AG Hamburg KN Db esstelle
General Managers: Dr. Christian Temme DLt 0550 Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
VAT No.: DE 275912372 aufgefiihrten Priifverfahren

Nord/LB e Bank code: 250 500 00 e Account No.: 199878695 e SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX
IBAN: DE37 2505 0000 0199 8786 95

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http://www.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.



sample no. EF GfA Lab Service 710-2015-27512002
sample description* D2
sample no. 177-2015-11270369

15927512.2

RESULTS pa/l
6:2 FTAc <0,03
8:2 FTAc <0,03
10:2 FTAc <0,03
4:2 FTOH <0,03
6:2 FTOH < 0,03
8:2 FTOH <0,03
10:2 FTOH < 0,03
MeFOSA <0,03
EtFOSA < 0,03
MeFOSE <0,03
EtFOSE < 0,03

comment

Applied method: addition of quantification standards, liquid/liquid-extraction with MTBE, evaporation of the extract, addition of recovery standard
Measurement: GC/LRMS-PCI 60 m Supelcowax10/30m DB-Wax

Quantification by method of isotope dilution/method of internal standard using 6 isotope labeled standards

The applied method is not validated and still in development. Performed by the R&D department of Eurofins GfA Lab Service GmbH



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-007889-01

EUSELI2-00297547
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03

Provnummer: 177-2015-11270370 Provtagare David Stenman
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2015-11-25
Matris: Dricksvatten hos anvandaren
Provet ankom: 2015-11-26
Utskriftsdatum: 2016-01-22
Provmarkning: D3
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <75 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <75 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 9.97 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 15.2 ngll Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 141 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 511 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 19.3 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 19.3 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Kopia till:
Liselott Petersson (liselott.petersson@tyrens.se)
Petra Schultz, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



. eurofins

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Eurofins Environment Testing Sweden AB
attn. Mrs. Caroline Osterberg

Box 737

531 17 Lidkdping

SCHWEDEN

Analytical report AR-16-GF-002161-01

Eurofins GfA Lab Service GmbH
Neuldnder Kamp 1 a

D-21079 Hamburg

GERMANY

Tel: +49 40 492 94 5050
Fax: +49 40 49294 5059

dioxins@eurofins.de

Person in charge Dr. M. Ambrosius
ASM Dr. M. Ambrosius

Report date

Page 1/2

Sample Code 710-2015-27512003

Reference

Sample sender
Reception date time
Transport by

Client Purchase order nr.
Purchase order date
Client sample code
Packaging

Number of containers
Reception temperature
End analysis

Test results

D3

D3

Mrs. Susanne Johansson
01.12.2015

DHL
EUSELI20159254
27.11.2015
177-2015-11270370
plastic can

1

room temperature
12.12.2015

GFFC2 PFOS + PFOA ~ liquids (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 14.1 ng/l
Perfluorooctanoic acid (PFOA) 5.11 ng/l
total PFOS / PFOA excl. LOQ 19.3 ng/l
total PFOS / PFOA incl. LOQ 19.3 ng/l
GFFCC Perfluoro butane sulfonate (PFBS) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorbutansulfonate (PFBS) <7.50 ng/l
GFCCD Perfluoro hexanoic acid (PFHxA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) 15.2 ng/l

The results of examination refer exclusively to the checked samples.
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form.
Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1 a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulédnder Kamp 1a D-21079 Hamburg

HRB 115907 AG Hamburg
General Managers: Dr. Christian Temme
VAT No.: DE 275912372

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle
N, GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priiflaboratorium

ilz S
S (( DAle(eSmh DIN EN ISO/IEC 17025:2005
K At

Areditiernungsstelle  Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren

Nord/LB e Bank code: 250 500 00 e Account No.: 199878695 e SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX

IBAN: DE37 2505 0000 0199 8786 95

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http://www.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.

www.dioxine.de; www.dioxins.de

21.01.2016



Page 2/2 Analytical report AR-16-GF-002161-01
[ ] -
v eu I'Ofl ns Sample Code 710-2015-27512003
GfA Lab Service

GFFCF Perfluoro hexane sulfonate (PFHxS) (°) (#)

Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorohexane sulfonate (PFHxS) 10.0 ng/l
GFFCE Perfluoro heptanoic acid (PFHpA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorheptanoic acid (PFHpA) 9.97 ng/l
GFFCD Perfluoro decanoic acid (PFDeA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluordecanoic acid (PFDA) <5.00 ng/l
GFFCJ Perfluoro decane sulfonate (PFDeS) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorodecane sulphonate (PFDS) <750 ng/l
GFFCK Perfluoro undecanoic acid (PFUNA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluoroundecanoic acid (PFUnA) <5.00 ng/l
GFFCI Perfluoro nonanoic acid (PFNA) (°) (#)
Method Internal method, GLS OC 400, LC-MS/MS
Perfluorononanoic acid (PFNA) <5.00 ng/l
(°) = The test was performed at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg) is accredited for this test.

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)

M. AA e

Analytical Service Manager (Dr. Michael Ambrosius)

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form. Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle

\\\\“\”W"/IZ P - :
Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1 a - D-21079 Hamburg NS GmbH (DAKKS) akkreditiertes Priflaboratorium
Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmbH — Neulander Kamp 1a D-21079 Hamburg jlocRA (( DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2005
HRB 115907 AG Hamburg KN Db esstelle
General Managers: Dr. Christian Temme DLt 0550 Die Akkreditierung gilt nur fir die in der Urkunde
VAT No.: DE 275912372 aufgefiihrten Priifverfahren

Nord/LB e Bank code: 250 500 00 e Account No.: 199878695 e SWIFT-BIC: NOLADE2HXXX
IBAN: DE37 2505 0000 0199 8786 95

Our General Terms & Conditions, available upon request and online at
http://www.eurofins.de/lebensmittel/kontakt/avb.aspx, shall apply.



sample no. EF GfA Lab Service 710-2015-27512003
sample description* D3
sample no. 177-2015-11270370

15927512.3

RESULTS pa/l
6:2 FTAc <0,03
8:2 FTAc <0,03
10:2 FTAc <0,03
4:2 FTOH <0,03
6:2 FTOH < 0,03
8:2 FTOH <0,03
10:2 FTOH < 0,03
MeFOSA <0,03
EtFOSA < 0,03
MeFOSE <0,03
EtFOSE < 0,03

comment

Applied method: addition of quantification standards, liquid/liquid-extraction with MTBE, evaporation of the extract, addition of recovery standard
Measurement: GC/LRMS-PCI 60 m Supelcowax10/30m DB-Wax

Quantification by method of isotope dilution/method of internal standard using 6 isotope labeled standards

The applied method is not validated and still in development. Performed by the R&D department of Eurofins GfA Lab Service GmbH



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025245-01

EUSELI2-00312684
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101072 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-23
Provmarkning: G1 Prov1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <25.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <25.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <16.70 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <16.70 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <25.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <16.70 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <16.70 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <16.7 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <16.7 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <16.70 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 33.3 ngl/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025260-01

EUSELI2-00312684
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101075 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: G1 Prov2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <25.0 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <25.0 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <16.7 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <16.7 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <25.0 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <16.7 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <16.7 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <16.7 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <16.7 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <16.7 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 33.3 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025246-01

EUSELI2-00312684
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101073 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-23
Provmarkning: G2 Prov1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 20 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025247-01

EUSELI2-00312684
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101074 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-23
Provmarkning: G2 Prov2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <15.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <15.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <15.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <10.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 20 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025261-01

EUSELI2-00312684
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101076 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: G4 Prov1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ ND ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 10.0 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025262-01

EUSELI2-00312684
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101077 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
. Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: G4 Prov2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <7.50 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 6.46 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <5.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 6.46 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 11.5 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025653-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101082 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 2.81 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 3.64 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 2.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 3.27 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 3.37 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 6.64 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 6.64 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025654-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101083 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y2 Prov1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 2.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 2.25 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 11.5 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 4.79 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 8.63 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 4.70 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 13.3 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 13.3 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025655-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101084 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y2 Prov2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 1.69 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 241 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 129 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 4.05 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 715 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 3.30 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 10.5 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 10.5 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025656-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101085 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y3 Prov1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 2.04 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 3.43 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 13.4 ngll Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 6.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 48.9 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 5.10 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 54.0 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 54.0 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025659-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101089 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y3 Prov2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 3.36 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 144 ngll Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 5.57 ngll Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 56.6 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 4.76 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 61.3 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 61.3 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025657-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101086 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y4 Prov1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 3.67 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 7.63 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 297 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 3.81  ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 3.13 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 445 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNA) 2.07 ngl/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 7.58 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 7.58 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025658-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101087 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y4 Prov2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 3.18 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 4.29 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 449 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 4.85 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 3.34 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 4.38 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 7.72 ngl/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 7.72 ng/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025652-01

EUSELI2-00312686
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101088 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Recipientvatten
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: Y5
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 1.46 ngll Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 1.78 ngll Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 1.46 ngll Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 1.44 ngll Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 1.44 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 244 ngl/l Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Sofie Nielsen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025743-01

EUSELI2-00312688
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101095 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Dricksvatten hos anvandaren
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: D1
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) 1.85 ngll Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 3.73 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 3.31  ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 5.09 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 5.30 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 3.62 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNA) 112 ngll Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 8.91 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 8.91 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Britta-Lena Toftby, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025744-01

EUSELI2-00312688
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101096 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Dricksvatten hos anvandaren
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: D2
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 112 ngll Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 194 ngll Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 1.56 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 110 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 2.66 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 266 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Britta-Lena Toftby, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



<% eurofins

Tyréns AB Region Ost

David Stenman

Avd: Mark- och vattenresurser
Peter Myndes Backe 16

118 46 STOCKHOLM

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 887
513 19 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-025745-01

EUSELI2-00312688
Kundnummer: SL8431171

Uppdragsmarkn.
266052-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-02101097 Ankomsttemp °C 11
Provbeskrivning: Provtagare David Stenman
X X . Provtagningsdatum 2016-02-09
Matris: Dricksvatten hos anvandaren
Provet ankom: 2016-02-10
Utskriftsdatum: 2016-02-24
Provmarkning: D3
Provtagningsplats: 266052-03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansulfonat (PFDS) <1.50 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluordekansyra (PFDA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorheptansyra (PFHpA) 8.91 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 6.80 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluorhexansyra (PFHxA) 16.9 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluornonansyra (PFNA) <1.00 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 4.66 ng/l Internal Method 1 a)
Perfluoroktansyra (PFOA) 413 ngl/l Internal Method 1 a)
Perfluoroundekansyra (PFUNnA) <1.02 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 8.79 ng/l Internal Method 1 a)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 8.79 ngll Internal Method 1 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), GERMANY
Britta-Lena Toftby, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



Bilaga 6 Koordinater provtagningspunkter

Provpunkt y X

G1 6589183,319| 139884,9776| 11,6102
G2 6588994,654| 140131,2805| 11,4219
G3 6588538,8| 141110,5222( 11,9575
G4 6588503,412| 141151,4585| 13,0941
Béllstaan, uppstroms Jarfalla 6589784 138880 0
Ballstaan, Jarfallavagen 6588808 140340 0
Béllstaan, nedstroms Hjulsta vattenpark 6586200 143647 0
Ballstaan, Mjolnarstigen Bromsten 6585250 144625 0
Béllstaan, Travbron 6583661 146245 0
D1 6585889,904( 143636,6752 0
D2 6584374,558| 145206,1066 0
D3 6585794,766| 144924,7846 0
Y1 6589011,938| 139983,3547 0
Y2 6588170,392| 142438,1249 0
Y3 6586386,313| 143572,9717 0
Y4 6587543,176| 141917,2923 0
Y5 6583780,097| 145734,898 0
Ballstaan, datavagen 6588948,577| 140133,9917 0
Béllstaan, Barkarby 6588346,186| 141654,8859 0

Sweref 99 1800
RH2000
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